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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren 
zum Betrelben einer Brennstoffzellenanlage und aut ei- 
ne Brennstoffzellenanlage zum Durchtuhren des Ver- 

fahrens. 

[0002] Es ist bekannt. da3 bei der Elektrolyse von 
Wasser die Wassermolekule durch elektrischen Strom 
in Wasserstoff und Sauerstoff zerlegt werden. In der 
Brennstoffzeile lauft dieser Vorgang in umgekehrter 
Richtung ab. Bei der elektrochemischen Verbindung 
von Wasserstoff und Sauerstoff zu Wasser entsteht 
elektrischer Strom mit hohem Wirkungsgrad und - wenn 
als ProzeBgas reiner Wasserstoff eingesetzt wird - ohne 
Emission von Schadstoffen und Kohlendioxid. Auch mit 
technischen ProzeBgasen, beispieisweise Erdgas oder 
Kohlegas, und mit Luft oder mit mit Og angereicherter 
Luft anstelle von reinem Sauerstoff erzeugt eine Brenn- 
stoffzeile deutlich weniger Schadstoffe und weniger 
COg als andere Energieerzeuger. die mit fossilen Ener- 
gietragem arbeiten. Die technische Umsetzung des 
Prinzips der Brennstoffzeile hat zu sehr unterschiedli- 
chen Losungen. und zwar mit verschiedenartigen Elek- 
trolyten und mit Betriebstemperaturen zwischen 80*»C 
und lOOO'C, gefuhrt. In Abhangigkeit von ihrer Betriebs- 
temperatur werden die Brennstoffzellen in Nieder-. Mit- 
tel- und Hochtemperatur-Brennstoffzellen eingeteilt, die 
sich wiederum durch verschiedene technische Ausf uh- 
rungsformen unterscheiden. 

[0003] Ein Brennstotfzellenblock, der in der Fachlite- 
ratur auch "Stack" genannt wird, setzt sich in der Regel 
aus einer Vielzahl aufeinandergestapelter Brennstoff- 
zellen zusammen. 

[0004] Als problematisch enweist sich dabel die Be- 
feuchtung und Verdichtung der ProzeBgase vor dem 
Eintritt in den Brennstoftzellenblock, da die Verdamp- 
fungsenthalpie fur die Befeuchtung bereitgestellt wer- 
den muB. Aus der Literatur sind Vorrichtungen mit Mem- 
branbefeuchtung oder Wassereinspritzung nach der 
Verdichtung, beispieisweise aus dem Deutschen Patent 
43 1 8 81 8, bekannt. Nicht zu vernachlassigen ist auBer- 
dem die BaugroBe des Membranbefeuchters, die in der- 
selben GroBenordnung wie die des Brennstoffzellen- 
blockes ist. wodurch ein zusatzlicher Raumbedarf ent- 
steht. Beide Losungen enweisen sich als kostenintensiv. 
[0005] Desweiteren ist aus der Deutschen Offenle- 
gungsschrift 42 01 632 ein Verfahren zum Befeuchten 
mindestens eines einer sauren oder alkalischen Brenn- 
stoffzeile zustromenden Reaktanten bekannt, wobei 
dieser von dem aus der Brennstoffzeile abstromenden 
selben Reaktanten nur durch eine semipermeable 
Membran getrennt ist. 

[0006] AuBerdem wird In der Franzosischen Offenle- 
gungsschrift 2 349 221 eine Brennstoffzellenanlage be- 
schrieben. in der zwei Flussigkeitsringpumpen die Gase 
in die Brennstoffzellen einspeisen. Die Abgase der 
Brennstoffzellen weiden in einem Kreislauf zuruckge- 
f uhrt und von mitgef uhrtem Kaliumcarbonatelektrolyten 



dadurch getrennt, daB dieser in der Flussigkeitsring- 
pumpe durch die Zentrifugalkraft in den Flussigkeitsring 
ubergeht. 

[0007] Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, 
5 ein Verfahren zum Betreiben einer Brennstoffzellenan- 
lage anzugeben. bei dem zum Befeuchten und Verdich- 
ten der ProzeBgase ein Druckabfall im Befeuchter ver- 
mleden, die BaugroBe reduziert wird und zusatzliche 
Kosten eingespart werden. AuBerdem soil eine Brenn- 
10 stoffzellenanlage zum Durchfuhren des Verfahrens an- 
gegeben werden. 

[0008] Die erstgenannte Aufgabe wird gemaB der Er- 
findung gelost durch ein Verfahren zum Betreiben einer 
Brennstoffzellenanlage, die mindestens einen Brenn- 
15 stoffzellenblock umfaBt, wobei ein ProzeBgas fur den 
Brennstoftzellenblock mit einem FlOssigkeitsringver- 
dichter in den Brennstoftzellenblock eingespeist wird, 
wobei der Brennstotfzellenblock mit Kuhlwasser aus ei- 
nem KOhlwasserbehalter gekOhIt und der Flussigkelts- 
20 ringverdichter mit dem KQhlwasser aus dem Brennstotf- 
zellenblock betrieben wird. 

[0009] Die zweitgenannte Aufgabe wird gemaB der 
Erfindung gelost durch eine Brennstoffzellenanlage, die 
mindestens einen Brennstotfzellenblock und einen 
25 Flussigkeitsringverdichter zum Einspeisen eInes Pro- 
zeBgases fOr den Brennstotfzellenblock in den Brenn- 
stoftzellenblock umfaBt, wobei zwischen dem Flussig- 
keitsringverdichter und dem Brennstoftzellenblock em 
KOhlwasserbehalter angeordnet ist, so daB der Brenn- 
30 stoffzellenblock mit Kuhlwasser aus dem KOhlwasser- 
behalter gekuhit und der FlOssigkeitsringverdichter mit 
dem Kuhlwasser aus dem Brennstotfzellenblock betne- 
ben wird. 

[0010] Durch die Venvendung des Flussigkeitsring- 
35 verdichters wird das benotigte ProzeBgas beim Verdich- 
ten zugleich befeuchtet. Der Befeuchtungsgrad wird 
uber die Temperatur und dem Durchsatz des dem Flus- 
sigkeitsringverdichterszugefOhrten Kuhlwassers einge- 
stellt. Dieses Verfahren kann f Or ProzeBgase sowohl auf 
40 der Anoden- als auch aut der Kathodenseite angewen- 
det werden. Der aus dem Stand der Technik bekannte 
Membranbefeuchter kann somit entfallen, womit zu- 
gleich auch der Druckabfall im Befeuchter vermieden 
wird und damit die erforderliche Verdichterleistung fur 
45 den Betrieb des Brennstoftzellenblocks reduziert wird. 
Demzufolge wird auch die BaugroBe der Brennstoffzel- 
lenanlage verkleinert. Es wird somit eine Geratekompo- 
nente eingespart, die dieselbe GroBenordnung wie die 
des Brennstoffzellenblockes hat. Dadurch reduzieren 
50 sich auch die Kosten fur die gesamte Aniage, Da das 
Kuhlwasser aus dem Brennstoftzellenblock entnommen 
wird, wird das ProzeBgas vorteilhaftenweise mit der 
Brennstoffzollenblocktemperatur befeuchtet. 
[0011] Vorzugsweise wird zum Steuem der Durch- 
55 fluBmenge des ProzeBgases durch den FlOssigkeits- 
ringverdichter ein Teil des ProzeBgases in einem By- 
pass um den Flussigkeitsringverdichter gefuhrt. Durch 
diese Bypassteuerung entfallt eine zusatzliche Dreh- 
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zahlregelung fur den Flussigkeitsringverdichter. Dies 
hat den Vorteil einer hohen Systemdynamik, da der Mo- 
tor des Flussigkeitsringverdichters konttnuieriich lauft, 
was sich zugleich als eine zusatzliche Kostenersparnis 
fur den Flussigkeitsringverdichter erweist. 
[0012] In einer weiteren Ausgestaltung wird das Pro- 
zeBgas in einem dem Flussigkeitsringverdichter vorge- 
schaltetem Warmetauscher erwarmt, Erfordert der Be- 
trieb der Brennstoffzeltenanlage eine groBere Durch- 
fluQmenge des ProzeBgases, so reicht das Kuhlwasser, 
das den Flussigkeitsringverdichter durchstromt, allein 
fur die Erwarmung des ProzeBgases und zum Aufbrin- 
gen der Verdampfungsenthalpie fur die Befeuchtung 
nicht aus. Es bedarf einer zusatzlk^hen extern en Erwar- 
mung, d.h. einer Erwarmung des ProzeBgases auBer- 
halbdes Flussigkeitsringverdichters. Der Durchsatz an 
Kuhlflussigkeit durch den Flussigkeitsringverdichter al- 
lein 1st in diesem Fall zu gering. 
[0013] Vorzugsweise wird das ProzeBgas durch das 
Kuhlwasser aus dem Brennstoffzellenblock erwamnt. 
Dabel wird die Warme des Kuhlwassers in dem Warme- 
tauscher an das ProzeBgas fur den Brennstoffzellen- 
block ubertragen. 

[0014] Insbesondere wird dem ProzeBgas ein Pro- 
zeBabgas aus dem Brennstoffzellenblock zum Befeuch- 
ten und Enwarmen zugefuhrt. Auf diese Weise wird die 
Menge an benotigtem ProzeBgas verringert. 
[0015] In einer weiteren Ausgestaltung ist ein Bypass 
zum Steuern der DurchfluBmenge des ProzeBgases 
durch den Flussigkeitsringverdichter vorgesehen. 
[0016] Vorzugsweise ist ein Ventil zum Steuern der 
DurchfluBmenge des ProzeBgases durch den Bypass 
vorgesehen. 

[0017] Insbesondere ist ein Warmetauscher zum Er- 
warmen des ProzeBgases dem Flussigkeitsringverdich- 
ter vorgeschaltet. 

[0018] In einer weiteren Ausgestaltung ist eine Pro- 
zeBabgasruckfuhrung vorgesehen, die ein ProzeBab- 
gas aus dem Brennstoffzellenblock dem ProzeBgas zu- 
fuhrt. 

[0019] Zur weiteren Eriauterung der Erfindung wird 
auf die Ausf uhrungsbeispiele der Zeichnung ven/viesen. 
Es zeigen: 

FIG 1 bis FIGS Brennstoffzellenanlagen . in sche- 

matischer Darstellung. 

[0020] GemaB FIgur 1 umfaBt eine Brennstoffzellen- 
anlage 2 einen Brennstoffzellenblock 4, einen Kuhlwas- 
serkreislauf 20, eine ProduktwasserrQckf uhrung 30 und 

eine ProzeBgasf uhrung 40. 

[0021] Die ProzeBgasfuhrung 40 setzt sich aus einem 
Zuweg 42 fur das ProzeBgas fur den Brennstoffzellen- 
block 4 und einem Abweg 44 fur das ProzeBabgas aus 
dem Brennstoffzellenblock 4 zusammen. 
[0022] In dem Zuweg 42 sind in Strdmungsrichtung 
der Reihenfolge nach ein Ventil 46, ein Flussigkeitsring- 
verdichter 5, ein Ventil 12 und ein Wasserabsch eider 48 



angeordnet. Der Flussigkeitsringverdichter 6 wird vom 
Kuhlwasserkreislauf 20 mit Kuhlwasser versorgt., Durch 
die Venvendung des Flussigkeitsringverdichters 6 wird 
das ProzeBgas beim Verdichten zugleich befeuchtet. 

s Der Befeuchtungsgrad wird Ober die Temperatur des 
dem Flussigkeitsringverdichters 6 zugefuhrten Kuhl- 
wassers und dessen Durchsatzes eingestellt. Dieses 
Verfahren kann fur ProzeBgase sowohl auf der Anoden- 
als auch auf der Kathodenseite des Brennstoffzellen- 

10 bbcks 4 angewendet werden. 

[0023] Zwischen dem Ventil 46 und dem Flussigkeits- 
ringverdichter.6 zweigt ein Bypass 10 aus dem Zuweg 
42 ab und mundet zwischen dem Flussigkeitsringver- 
dichter 6 und dem Wasserabscheider 46 in das Ventil 

IS 12, welches wiederum im Zuweg 42 angeordnet Ist. 
Durch diese Bypassteuerung kann eine zusatzliche 
Drehzahlregelung fur den Flussigkeitsringverdichter 6 
entfallen. Dies hat den Vorteil einer hohen Systemdyna- 
mik, da der Motor des Flussigkeitsringverdichters 6 kon- 

20 tinuierlich lauft und der Brennstoffzellenblock 4 trotz- 
dem, in Abhangigkeit vom jeweiligen elektrischen 
Strom, die entsprechende DurchfluBmenge des Pro- 
zeBgases erhalt. 

[0024] In dem Abweg 44 fOr das ProzeBabgas aus 
25 dem Brennstoffzellenblock 4 sind in Stromungsrichtung 
der Reihenfolge nach ein P rod uktwasserbe halter 50, in 
dem das Produktwasserausdem Brennstoffzellenblock 
4 gesammelt wird, und ein Ventil 52 angeordnet. 
[0025] In dem Kuhlwasserkreislauf 20, der aus dem 
30 Brennstoffzellenblock 4 abzweigt und wieder in densel- 
bigen mundet, sind von dem Brennstoffzellenblock 4 
ausgehend in Stromungsrichtung der Reihenfolge nach 
ein Ventil 60. der Flussigkeitsringverdichters, ein Kuhier 
22, ein KuhlwasserbehalterS und eine Kuhlwasserpum- 
35 pe 24 angeordnet. Die Kuhlwasserpumpe 24 ist somit 
das letzte Gerat; bevor sich der Kuhlwasserkreislauf 20 
schlieBt und wieder in den Brennstoffzellenblock 4 mun- 
det. 

[0026] Das aus dem Brennstoffzellenblock 4 abge- 

40 fuhrte Kuhlwasser erwarmt in dem Flussigkeitsringver- 
dichter 6 das ProzeBgas fur den Brennstoffzellenblock 
4 und stellt die zur Befeuchtung des ProzeBgases er- 
forderliche Verdampfungsenthalpie bereit 
[0027] Zwischen dem Brennstoffzellenblock 4 und 

45 dem Ventil 60 zweigt eine Leitung 62 aus dem Kuhlwas- 
serkreislauf 20 ab, um wieder zwischen dem Flussig- 
keitsringverdichter 6 und dem Kuhier 22 in denselbigen 
zu munden. In die Leitung 62 ist ein Ventil 64 zum Steu- 
ern des Kuhlwasseranteils geschaltet, welcher direkt 

50 aus dem Brennstoffzellenblock 4 in den Kuhier 22 
stromt. Uber das Ventil 60 wird der Anteil des Kuhlwas- 
sers fur den Flussigkeitsringverdichter 6 gesteuert. 
[0028] Die ProduktwasserrQckf uhrung 30 zweigt aus 
dem Produktwasserbehalter 50 ab und mOndet in den 

55 Kuhlwasserbehalter 8. In der ProduktwasserrQckf uh- 
rung 30 ist eine Produktwasserpumpe 32 angeordnet. 
[0029] Eine Leitung 26 zweigt aus dem Wasserab- 
scheider 48 ab und mundet in den Produktwasserbehal- 
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ter 50. Uberschussiges Wasser im Wasserabscheider 
48 wird somit Ober die Leitung 26 und die Produlctwas- 
serruckfuhrung 30 wieder in den Kuhlwasserkreislauf 

20 eingespeist. . 
[0030] I n der Ausgestaltung gemaB FIgur 2 ist in dem 
Zuweg 42 fur das ProzeBgas dem Ventil 46 ein Warme- 
tauscher 102 vorgeschaltet. 

[0031] Desweiteren zweigt eine Leitung 1 04 aus dem 
KOhlwasserkrelslauf 20 zwischen dem Brennstoffzel- 
ienblock 4 und dem Flussigkeitsringverdlchter 6 ab. In 
der Leitung 1 04 stromt das Kuhlwasser durch den War- 
metauscher 1 02 und mundet wieder in den Kuhlwasser- 
kreislauf 20 zwischen dem Flussigkeitsringverdlchter 6 
und dem KOhler 22. Erfordert der Betrieb der Brennstotf- 
zellenanlage 2 eine groBere DurchfluBmenge des Pro- 
zeBgases fOr den Brennstoffzellenblock 4, so ist das 
Kuhlwasser fur die Enwarmung des ProzeBgases und 
zum Auf bringen der Verdampf ungsenthalpie fur die Be- 
feuchtung nicht ausreichend. Es bedarf dann einer zu- 
satzlichen extemen Enwarmung. d.h. einer Enwarmung 
des ProzeBgases auBertialb des Flussigkeitsringver- 
dichters 6. In diesem Fall wird das ProzeBgas fur den 
Brennstoffzellenblock 4 zusatzlich in dem Warmetau- 
scher 102 vorgewarmt 

[0032] Zum Steuem des Durchsatzes an Kuhlwasser 
durch den Flussigkeltsringverdichter 6 ist in dem Kuhl- 
wasserkreislauf 20 zwischen der Abzweigung der Lei- 
tung 104 aus dem KOhlwasserkrelslauf 20 und dem 
Flussigkeitsringverdichter 6 zusatzlich ein Ventil 1 06 an- 

geordnet. 

[0033] Desweiteren zweigt eine Leitung 108 aus dem 
Kuhlwasserkreislauf 20 zwischen dem Brennstoffzel- 
lenblock 4 und der Abzweigung der Leitung 104 aus 
dem Kuhlwasserkreislauf 20 ab und mundet zwischen 
der Einmundung der Leitung 104 in den KOhlwasser- 
krelslauf 20 und dem KOhler 22 wiederum in den Kuhl- 
wasserkreislauf 20 ein. In der Leitung 108 ist ein Ventil 
110 zum Steuern des KOhlwasseranteils aus dem 
Brennstoffzellenblock 4, welcherdirekt in den KOhler 22 
eingespeist wird, angeordnet. 
[0034] In der dritten Ausgestaltung gemaB Figur 3 
wird dem ProzeBgas fur den Brennstoffzellenblock 4 em 
ProzeBabgas aus dem Brennstoffzellenblock 4 zum Be- 
feuchten und Enwarmen zugefOhrt. Hierzu zweigt eine 
ProzeBabgasrOckfuhrung 202 aus dem Abweg 44 zwi- 
schen dem Produktwasserbehalter 50 und dem Ventil 
* 52 ab, urn dann in den Zuweg 42 zwischen dem Ventil 
46 und der Abzweigung des Bypasses 10 zu munden. 
[0035] In der ProzeBabgasrOckfuhrung 202 ist em 
Ventil 204 zum Steuern der DurchfluBmenge des zu- 
rOckgefuhrten ProzeBabgases angeordnet. 
[0036] Das ProzeBabgas aus dem Brennstoffzellen- 
block 4 gibt seinen Produktwasseranteil an den Pro- 
duktwasserbehalter 50 ab, bevor es in die ProzeBab- 
gasrOckf Ohrung 202 gelangt. Demzufolge wird das Pro- 
zeBabgas aus dem Brennstoffzellenblock 4 nach dem 
Durchstrdmen der ProzeBabgasrOckfOhrung 202 wie- 
der als ProzeBgas fur den Brennstoffzellenblock 4 ver- 



wendet. Auf diese Weise wird das Volumen an benotig- 
tem ProzeBgas verringert und zusatzliche Kosten em- 
gespart. 



Patentanspruche 

1 Verfahren zum Betreiben einer Brennstoffzellenan- 
lage (2). die mindestens einen Brennstoffzellen- 
block (4) umtaBt, wobei ein ProzeBgas fur den 
Brennstoffzellenblock (4) mit einem Flussigkeits- 
ringverdichter (6) in den Brennstoffzellenblock (4) 
eingespeist wird. dadurch gekennzeichnet, daB 
der Brennstoffzellenblock (4) mit KOhlwasser aus 
einem KOhlwassertehalter (8) gekOhIt und der 
Flussigkeitsringverdichter (6) mit dem Kuhlwasser 
aus dem Brennstoffzellenblock (4) betrieben wird. 

2 Verfahren nach Anspruch 1 , bei dem zum Steuem 
20 der DurchfluBmenge des ProzeBgases durch den 

Flussigkeitsringverdichter (6) ein Tell des 
ProzeBgases m einem Bypass (10) um den FIQs- 
sigkeitsringverdichter (6) gefuhrt wird. 

25 3 Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem das 
ProzeBgas in einem dem Flussigkeitsringverdichter 
(6) vorgeschalteten Warmetauscher (102) erwarmt 
wird. 

30 4 Verfahren nach einem der vorhergehendenAnspru- 
che bei dem das ProzeBgas durch das Kuhlwasser 
aus'dem Brennstoffzellenblock (4) erwarmt wird. 



5. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprO- 
35 ' Che, bei dem dem ProzeBgas ein ProzeBabgas aus 
dem Brennstoffzellenblock (4) zum Bef euchlen und 
Enivarmen zugefOhrt wird. 

6 Brennstoffzellenanlage (2). die mindestens einen 
40 Brennstoffzellenblock (4) und emen Flussigkeits- 
ringverdichter (6) zum Einspeisen eines ProzeBga- 
ses f Or den Brennstoffzellenblock (4) in den Brenn- 
stoffzellenblock (4) umfaBt, wobei zwischen dem 
Flussigkeitsringverdichter (6) und dem Brennstoff- 
45 zellenblock (4) ein Kuhlwasserbehalter (8) ange- 
ordnet ist, so daB der Brennstoffzellenblock (4) mit 
KOhlwasser aus dem Kuhlwasserbehalter (8) ge- 
kOhlt und der FlOssigkeitsringverdichter (6) mit dem 
Kuhlwasser aus dem Brennstoffzellenblock (4) be- 
so trieben wird. 

7 Brennstoffzellenanlage (2) nach Anspruch 6, bei 
der ein Bypass (10) zum Steuem der 
DurchfluBmenge des ProzeBgases durch den Flus- 
55 sigkeilsringverdichter (6) vorgesehen ist. 

a Brennstoffzellenanlage (2) nach Anspruch 7. bei 
der ein Ventil (12) zum Steuem der DurchfluBmen- 
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ge des Proze3gases durch den Bypass (10) vorge- 
sehen ist. 

9. Brennstoffzellenanlage (2) nach einem der Anspru- 
Che 6 bis 8, bei der ein Wamnetauscher (1 02) zum s 

Erwarmen des ProzeBgases dem Flussigkeitsring- 
verdichter (6) vorgeschaltetet ist. 

10. Brennstoffzellenanlage (2) nach einem der AnsprQ- 
che 6 bis 9, be! der eine Froze Babgasruckfuhrung io 
(202) vorgesehen ist, mit der ein ProzeBabgas aus 
dem Brennstoffzeilenblock (4) dem ProzeBgas zu- 
gefuhrt wird. 

IS 

Claims 

1 . Method for operating a fuel cell installation (2) which 
comprises at least one fuel cell block (4), wherein a 
process gas for the fuel cell block (4) is fed into the 20 
fuel cell block (4) by means of a liquid ring compres- 
sor (6), characterised in that the fuel cell block (4) 

is cooled with cooling water from a cooling water 
container (8), and the liquid ring compressor (6) is 
operated with the cooling water from the fuel cell 2S 
block (4). 

2. Method according to claim 1 , wherein a portion of 
the process gas is directed in a by-pass (10) around 

the liquid ring compressor (6) for the purpose of 30 

controlling the flow of the process gas through the 
liquid ring compressor (6). 

3. Method according to claim 1 or 2, wherein the proc- 
ess gas is heated in a heat exchanger (102) con- 35 
nected upstream of the liquid ring compressor (6). 

4. Method according to one of the preceding claims, 
wherein the process gas is heated by the cooling 
water from the fuel cell block (4). 

5. Method according to one of the preceding claims, 
wherein a waste process gas from the fuel cell block 
(4) is fed to the process gas for wetting and heating 
purposes. ^ 

6. Fuel cell installation (2), which comprises at least 
one fuel cell block (4) and a liquid ring compressor 
(6) for feeding a process gas for the fuel cell block 

(4) into the fuel cell block (4), wherein a cooling wa- so 
ter container (8) is arranged between the liquid ring 
compressor (6) and the fuel cell block (4) so that the 
fuel cell block (4) is cooled with cooling water from 
the cooling water container (8), and the liquid ring 
compressor (6) is operated with the cooling water ss 
from the fuel cell block (4). 

7. Fuel cell installation (2) according to claim 6, where- 



in a by-pass (1 0) is provided for controlling the flow 
of the process gas through the liquid ring compres- 
sor (6). 

8. Fuel cell Instaliatbn (2) according to claim 7, where- 
in a valve (1 2) is provided for controlling the flow of 
the process gas through the by-pass (10). 

9. Fuel cell installation (2) according to one of claims 
6 to 8, wherein a heat exchanger (1 02) is connected 
upstream of the liquid ring compressor (6) for the 
purpose of heating the process gas. 

1 0. Fuel cell installation (2) according to one of claims 
6 to 9, wherein a waste process gas return line (202) 
is provided, with which line a waste process gas 
from the fuel cell block (4) is fed to the process gas. 



Revendlcatlons 

1. Procede pour faire fonctionner une installation (2) 
de piles k combustible, qui comporte au moins un 
bloc (4) de piles a combustible, un gaz de proces- 
sus pour le bloc (4) de plies k combustible 6tant en- 
voye dans le bloc (4) de piles h combustible par un 
compresseur (6) h anneau liquide, caracterise en 
ce qu'ii consiste k ret roidir te bloc (4) de piles k com- 
bustible par de I'eau de refroidissement provenant 
d'une cuve (8) d'eau de refroidissement et k faire 
fonctionner le compresseur (6) a anneau liquide 
avec I'eau de refroidissement provenant du bloc (4) 
de piles k combustible. 

2. Procede suivant la revendication 1, qui consiste, 
pour commander le debit du gaz de processus dans 
le compresseur (6) a anneau liquide, a faire passer 
une partie du gaz de processus dans une derivation 
(1 0) contournant le compresseur (6) k anneau liqui- 
de. 

3. Procede suivant la revendication 1 ou 2, qui consis- 
te k chauffer le gaz de processus dans un ^chan- 
geur de chaleur (1 02) monte en amont du compres- 
seur (6) k anneau liquide. 

4. Proc6d6 suivant I'une des revendications pr6c6- 
dentes, qui consiste ^ chauffer le gaz de processus 
par I'eau de refroidissement sortant du bloc (4) de 
piles a combustible. 

5. Proc6d6 suivant I'une des revendications pr6c6- 
dentes, qui consiste k ajouter au gaz de processus 
un gaz effluent de processus provenant du bloc (4) 
de piles k combustible pour Thumidifier et le re- 
chauffer. 

6. Installation (2) de piles k combustible, qui comporte 
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au moins un bloc (4) de piles k combustible et un 
compresseur (6) h anneau liquide pour envoyer 
dans le bloc (4) de piles ^ combustible un gaz de 
processus pour le bloc (4) de piles k combustible, 
une cuve (8) d'eau de refroidissement etant inter- 
pos§e entre le compresseur (6) a anneau liquide et 
le bloc (4) de piles a combustible, de manl6re que 
le bloc (4) de piles k combustible soit ref roidi par de 
I'eau de refroidissement provenant de la cuve (B) 
d'eau de refroidissement et que le compresseur (6) 
a anneau liquide fonctionne avec I'eau de refroidis- 
sement provenant du bloc (4) de piles a combusti- 
ble 

7. Installation (2) de piles k combustible suivant la re- 
vendication 6 dans laquelle il est prevu une deriva- 
tion (1 0) pour commander le d6bit du gaz de pro- 
cessus dans le compresseur (6) a anneau liquide. 

8. Installation (2) de piles a combustible suivant la re- 
vendication 7 dans laquelle il est pr6vu une vanne 
(1 2) pour commander le d6bit du gaz de processus 
dans la derivation (10). 

9. Installation (2) de piles k combustible suivant Tune 
des revendications 6 a 8, dans laquelle il est monte 
en amont du compresseur (6) a anneau liquide un 
6changeur de chaleur (102) pour r6chauffer ie gaz 
de processus. 

10. Installation (2) de piles a combustible suivant I'une 
des revendications 6^9, dans laquelle il est pr6vu 
un conduit (202) de retour du gaz effluent de pro- 
cessus, par lequel II peut §tre ajoutd au gaz de pro- 
cessus un effluent de gaz de processus provenant 
du bloc (4) de piles k combustible. 
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